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2.1

Aufgabenstellung

Der Auftraggeber entwickelt in Rabenau im Ortsteil Geilhausen den Bebauungs-
plan ,,Wohngebiet im Londorfer Feld. Es soll ein allgemeines Wohngebiet aus-
gewiesen werden. An das Plangebiet grenzt Ostlich ein Gewerbegebiet an;
zwischen Plangebiet und Gewerbegebiet verlauft die L 3126.

Aufgabe dieser Untersuchung ist es, zu priifen, ob die von auflen in das Plangebiet
einwirkenden Gerdusche die im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 angegebenen

Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte der TA Larm einhalten.

Die Berechnung der Verkehrsimmissionen wird auf der Grundlage der RLS 19

(Richtlinie fiir den Larmschutz an Stralen) durchgefiihrt.

Es ist durch Berechnung nachzuweisen, dass das Gewerbe durch die Planung
nicht eingeschrinkt wird. Hierzu sind Berechnungen anhand der ,,Priifwerte der
DIN 18005 durchzufiihren. Die Bewertung erfolgt anhand der im Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 angegebenen Orientierungswerte sowie der Immissionsricht-
werte der TA Larm.

Zur Ermittlung der Gerduschbelastung ist eine Schallausbreitungsrechnung
durchzufiihren. Die Grundlage hierfiir sind flichenbezogene Schallleistungspegel

fiir die Gewerbefliche im Osten.

Entsprechend den Ergebnissen der Untersuchung sind Vorschlédge fiir Schall-
schutzmalnahmen zu erarbeiten, die ggf. als textliche Festsetzungen in den

Bebauungsplan iibernommen werden konnen.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, Erschiitte-
rungen und dhnliche Vorginge vom 15.3.1974 in der

aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)
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[2] 18. BImSchV Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Sportanlagenldarmschutz-
verordnung) vom 18.7.1991, zuletzt geidndert durch die
Verordnung vom 1. Juni 2017

[3] DIN 18005-1 Schallschutz im Stddtebau, Grundlagen und Hinweise
fiir die Planung vom Juni 2002

[4] DINISO9613-2  Dimpfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

[5] 16. BImSchV Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12.6.1990
[6] RLS-19 Richtlinie fiir den Liarmschutz an Stra3en von 2019

2.2 Verwendete Unterlagen

- Entwurf/Vorabzug zum Bebauungsplan der Gemeinde Rabenau, OT
Geilshausen ,,Im Londorfer Feld*, PDF-Datei
,E_BP_Londorfer_Feld_mTFs_15-09-2021.pdf*

- Bebauungsplan der Gemeinde Rabenau, OT Geilshausen ,,Nordlich
Klausenweg*, PDF-Datei ,,S_Noerdlich_Klausenweg_05_05_2014.pdf*

- Bebauungsplan der Gemeinde Rabenau, OT Geilshausen
,Feuerwehrstiitzpunkt Geilshausen®, PDF-Datei
,»S V_BP_Feuerwehrstuetzpunkt_mTFs_13-09-2021.pdf*

- Bebauungsplan der Gemeinde Rabenau, OT Geilshausen ,,Miihlbriicken, 1.
Anderung“, PDF-Datei ,,Geilshausen_Miihlbriicken lAnderung.pdf“

- Bebauungsplanentwurf der Gemeinde Rabenau ,,Auf dem Streich / Im
Bruchfeld, PDF-Datei ,,E_BP_Auf dem_Streich_ Im_ Bruchfeld 19-11-
2021_Vorabzug.pdf*

- Bebauungsplan der Gemeinde Rabenau Nr. 1, PDF-Datei ,,Geilshausen B-
Plan Nr. 1.pdf*

- Bebauungsplan der Gemeinde Rabenau ,,Gartengebiet Londorfer Feld*,
PDF-Datei ,,Geilshausen_Gartengebiet Londorfer Feld.pdf*

- Verkehrsmengenkarte fiir Hessen, Ausschnitt Kreis Gieen, Ausgabe 2015,
PDF-Datei ,,VM2015_GieBen.pdf*
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2.3 Lagebeschreibung

Das Bebauungsplangebiet liegt am nordlichen Ortsrand von Geilshausen. Das
Gelidnde steigt in nordwestlicher Richtung leicht an.

Die Landesstrae 3126 (Griinberger Straf3e) verlduft ostlich entlang des
Plangebiets. Weiter ostlich liegt das Gewerbegebiet des Bebauungsplans
,Nordlich Klausenweg*.

Ostlich angrenzend zwischen dem siidlichen Teil des Plangebietes und der
Landesstralle 3126 befindet sich ein Kleingartengebiet gemall Bebauungsplan
,,Geilshausen Gartengebiet Londorfer Feld*.
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Abb. 1:  Geilshausen Gartengebiet Londorfer Feld.
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24

Immissionsorte, Gebietsausweisung

Als maligebliche Immissionsorte werden Orte an den nordlichen und 6stlichen
Baugrenzen im Plangebiet festgelegt. Fiir die Betrachtung des bestehenden

Gewerbegebietes wird auBerdem das Wohnhaus Klausenweg 29 beriicksichtigt.

Die Berechnung erfolgt fiir das Obergeschoss (5 m).
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Abb. 2 :  Entwurf/Vorabzug zum Bebauungsplan der Gemeinde Rabenau, OT
Geilshausen ,,Jm Londorfer Feld*.
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2.5

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefiihrt, dass ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhiltnisse der Bevolkerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen) ver-
ringert werden. Dies ist hdufig nicht in ausreichendem Mafl moglich. Larmvorsor-
ge und Larmminderung miissen deshalb auch durch stadtebauliche Malnahmen
bewirkt werden. Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechni-
scher Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in
den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpldane (Flachennutzungsplan, Bebau-
ungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nachtréglich lassen
sich wirksame SchallschutzmaB3nahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierigkei-

ten durchfiihren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die angemes-
sene Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung; sie sind
eine sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu beriicksichtigende

Ziele des Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubau-
gebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen sowie fiir die Neuplanung von Flidchen,
von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutz-
bediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die Orientierungswerte allgemein
sowohl fiir GroBstddte als auch fiir Iindliche Gemeinden gelten, konnen Ortliche
Gegebenheiten in bestimmten Fillen ein Abweichen von den Orientierungswerten

nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fiir
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslirmschutzverordnung;

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte:

a) Bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,

Ferienhausgebieten:
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b)

d)

g)

h)

tags L=50dB(A)
nachts L =40 bzw. 35 dB(A)

Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:

tags L =55dB(A)
nachts L =45bzw. 40 dB(A)
Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:
tags L=55dB(A)
nachts L=55dB(A)
Bei besonderen Wohngebieten (WB):
tags L =60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):
tags L=60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)
Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):
tags L =65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach
Nutzungsart:

tags L =45 bis 65 dB(A)

nachts L =35 bis 65 dB(A)

Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4

und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe-

und Freizeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren offentlichen Betrieben

gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der iiber-

baubaren Grundstiicksfldchen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flichen

sonstiger Nutzung bezogen werden.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforder-

lichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen

Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen
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— zu verstehen. Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen ande-
rer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zu-

riickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedli-
chen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerdauschquellen
jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert
werden.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen
Verhiltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens 8-stiindige Nacht-

ruhe sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerdusches dieses Pegels L; wihrend des

gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die o. g. Baufldchen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Fldchen entspre-

chen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, sind die Orientierungswerte den Gebieten der

Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zuzuordnen.

Eine Unterschreitung der Orientierungswerte kann sich beispielsweise empfehlen
- zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,

- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft
nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von
den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange {iberwie-
gen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Manahmen (z. B.

geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutz-
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malBnahmen — insbesondere fiir Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich

abgesichert werden.

2.6 Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)

Die Verkehrslirmschutzverordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche
Anderung von 6ffentlichen StraBBen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen

und StraBenbahnen. Offentliche Parkpliitze werden ebenfalls mit einbezogen.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind hier insofern relevant, als diese
Werte als Abwidgungsrahmen fiir die Notwendigkeit eines aktiven Schallschutzes
(Abschirmwall/-wand oder - fiir Schlafraume - mechanische Beliiftungen oder
Fenster, die auch im gekippten Zustand hohe Schalldimm-Male aufweisen)

angesehen werden.

Das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren fiir StraBenverkehr ist in der Anlage
zur 16. BImSchV vereinfacht beschrieben und ausfiihrlich in den Richtlinien fiir

den Liarmschutz an Straen dokumentiert.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgeriusche ist beim Bau oder der wesentlichen Anderung von
Verkehrswegen sicherzustellen, dass die Beurteilungspegel die gemal der

Gebietseinstufung geltenden Immissionsgrenzwerte nicht iiberschreiten.

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiete ergibt sich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungsplidnen. Sonstige in Bebauungsplinen festgesetzte
Fliachen fiir Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fiir die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach der 16. BImSchV entsprechend der

Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Gemil 16. BImSchV gelten auB3erhalb von Gebauden fiir den Beurteilungspegel

je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:

- in Gewerbegebieten
tags L =69 dB(A)
nachts L=59dB(A)
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags L =64 dB(A)
nachts L=54dB(A)

- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 5016 vom 08.04.2022 Seite 11

tags L=59dB(A)
nachts L =49 dB(A)
- an Krankenhiusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags L =57dB(A)
nachts L =47 dB(A)

2.7 Immissionsrichtwerte TA Lirm

Fiir Immissionsorte aulerhalb von Gebduden gelten geméll TA Lirm (Pkt. 6.1)
fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-

werte:
a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L =70dB(A)

b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L =65dB(A)
nachts L=50dB(A)

c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):
tags L =63 dB(A)
nachts L=45dB(A)

d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):
tags L =60dB(A)
nachts L =45dB(A)

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):

tags L =55dB(A)
nachts L =40dB(A)
f)  Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):
tags L=50dB(A)
nachts L=35dB(A)
g)  Kurgebiete, Krankenhéuser und Pflegeanstalten:

tags L =45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Lérm ist der Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am
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mafgeblichen Immissionsort die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Liarm nicht tiberschreitet.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L; (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Beriick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer
Gerduschmerkmale (Tone, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegel-
hohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wihrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Gemil der TA Liarm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, von 22 Uhr bis 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhohte Storwirkung (fiir Ge-
biete nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kg = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu beriicksichtigen.

3. Vorgehensweise

3.1 Verkehr

Die Ermittlung der Emissionspegel der Stra3e sowie die Schallausbreitungs-

rechnung erfolgen gemaB der Richtlinie RLS 19.

Grundlage sind die in der Verkehrsmengenkarte fiir Hessen fiir die L 3126

angegebenen und auf das Jahr 2035 hochgerechneten Verkehrszahldaten.

Die Bewertung der ermittelten Beurteilungspegel erfolgt anhand der
Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005.

Entsprechend der Ergebnisse werden Vorschldge fiir MaBnahmen zur

Realisierung der Planungsabsicht erarbeitet.
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3.2

3.2.1

Gewerbe
Bebauungsplangebiet ,,Nordlich Klausenweg*

Das 6stlich an die L 3126 angrenzende Bebauungsplangebiet ,,Nordlich

Klausenweg* besteht aus einer Gewerbegebietsfliche.

Das Gewerbegebiet ist derzeit nur auf der westlichen Fldche (34/1) von einem
Getriankemarkt genutzt, der von Siiden erschlossen ist. Die 6stliche Flidche ist

ungenutzt.

Abb. 3:  Bebauungsplan ,,Nordlich Klausenweg*.
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Siidlich angrenzend an dieses Gebiet befindet sich sowohl Dorfgebiet
(immissionsschutzrechtlich gleichbedeutend mit Mischgebiet). Hierfiir existiert
der Bebauungsplan Geilshausen B-Plan Nr. 1. Innerhalb des Gebietes befindet

sich Wohn- als auch Gewerbenutzung.

Um die zu priifen, ob das Gewerbegebiet durch das geplante Wohngebiet
beeintrachtigt wird, wird eine Berechnung mit einer Ersatzschallquelle
durchgefiihrt.

In der Norm wird ein Wert fiir eine Ersatzquelle fiir Gewerbegebiete von tags und
nachts von Ly« = 60 dB(A)/m? genannt. Hiervon kann nicht ohne Begriindung
abgewichen werden. Dies kann z. B. in Abstimmung und mit Einverstdandnis der
Gewerbebetriebe geschehen. Die bestehende Gewerbegebietsfliche wird mit
flachenbezogenen Schallleistungspegeln in Hohe von Ly« = 60 dB(A) je m?2

Flache fiir den Tages- und Nachtzeitraum beaufschlagt.

Die Berechnung erfolgt zunéchst fiir einen Immissionsort am Nordrand des
Dorfgebietes (Geilshausen B-Plan Nr. 1). Hier muss der Immissionsrichtwert
durch das Gewerbe schon jetzt eingehalten werden. Wo sich an diesem Immis-
sionsort im Dorfgebiet Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte (tags

L =60 dB(A), nachts L = 45 dB(A)) ergeben, werden die vorgenannten flichen-

bezogenen Schallleistungspegel der Ersatzquelle entsprechend vermindert.
Die Berechnung erfolgt mit folgenden Einstellungen:

Meteorologie; Cper, Co =2 dB
Bodendampfung: spektral
Max. Reflexionsordnung: 1

Bodenabsorption: 0,6

Die Quellhohe der Flichenquelle betrdagt 2 m. Damit sind ebenerdige Vorgéinge
wie Staplerfahrten, Lkw-Fahrten und -beladungen usw. abgedeckt.

Die Berechnung ergibt, dass, um hier die Einhaltung des Immissionsrichtwertes
nachts sicherzustellen, der flichenbezogene Schallleistungspegel der Ersatzquelle
fiir das Gewerbegebiet "Nordlich Klausenweg* nachts auf Ly = 50 dB(A) pro

m? reduziert werden muss.
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3.2.2 Bebauungsplangebiet Auf dem Streich/Im Bruchfeld

Nordlich des Plangebietes befindet sich ein Steinbruch. Der Abstand von der
nordliche Grenze des Plangebietes ,,Wohngebiet im Londorfer Feld bis zum
siidlichen Rand des Steinbruchgebietes betrdgt ca. 210 m. Im nordlichen Bereich
des Steinbruchgelidndes soll u. a. zeitweise eine Brecheranlage betrieben werden.
Hier betrdgt der Abstand zum Wohngebiet 400 m.

Hier wird derzeit ein Bebauungsplan entwickelt, der das Gebiet als Sondergebiet

ausweist.

Y OK Waage = 262,90

Im Bruchfeld

Abb. 4 :  Bebauungsplanentwurf Auf dem Streich / Im Bruchfeld.
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3.2.3

Das Sondergebiet wird mit einem Fldachen-Schallleistungspegel fiir Industriege-
biete von Lwa« = 65 dB(A)/m? tagsiiber beriicksichtigt. Nachts liegt hier keine

Nutzung vor.
Feuerwehrstiitzpunkt Geilshausen

Im Siiden des Plangebietes siidlich des Steinsweges besteht der Bebauungsplan

,Feuerwehrstiitzpunkt Geilshausen®. Die Fliche ist derzeit noch ungenutzt.

Wenngleich es sich nicht um eine Anlage handelt, fiir die die TA Larm gilt, wird
diese Flache als Gewerbequelle mit beriicksichtigt, indem eine Feuerwehriibung

berechnet wird. Der Einsatzfall wird nicht betrachtet.

Fiir den Emissionsansatz wird auf eine Reihe von eigenen Messungen

zuriickgegriffen.
Ublicherweise laufen Ubungen wie folgt ab:

- es werden Einsatzfahrzeug aus der Halle gefahren, aulen aufgestellt,
Schlduche moniert, Wasser mit Hochdruckpumpe als Loschmittel
eingesetzt; die Motoren laufen mit erhohter Drehzahl, um die Wasserpumpe

anzutreiben,
- es werden Aggregate (u. a. Stromgenerator und Ventilator) probebetrieben,

- es werden Schlduche abgewickelt und Kupplungen montiert; Gerdusche

entstehen, wenn dies Metallkupplungen auf den Boden fallen,
- es findet Kommunikation statt, auch lautes Rufen.

Diese Ubungen finden in der Regel am spiten Nachmittag statt und dauern dann

ca. 30 Minuten.

Der Schallleistungspegel einer gesamten Ubung ohne Ventilator wurde in der
Vergangenheit mit 99 < Lwa <102 dB(A) ermittelt. Die Differenz zwischen Leq
und Lapreq betrug AL 2< dB, so dass kein Impulszuschlag vergeben wird. Der

Ansatz enthilt alle weiteren Einzelereignisse wie Tiirenschlagen, Motorstart etc.

Die lauteste Quelle ist i. d. R. der Ventilator. Der Schallleistungspegel des
Ventilators wurde in der Vergangenheit mit 108<Lwa < 110 dB(A) ermittelt. Das
Geriusch ist tonhaltig; es wird ein Tonzuschlag von Kr= 3 dB vergeben. Der
Ventilator wird i. d. R. 10 Minuten betrieben.
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4.

4.1

4.1.1

4.1.2

Schallausbreitungsrechnung

StraBlenverkehr
Die Berechnung erfolgt auf der Grundlage der RLS-19.
Beurteilungspegel Straflenverkehr

Der Beurteilungspegel des Stralenverkehrs wird berechnet nach:

L=L+K

m

Hierin bedeuten:
L, Beurteilungspegel des Stralenverkehrs [dB(A)]

K  Zuschlag fiir erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen

und Einmiindungen [dB]

L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.
Emissionsansatz

Die Zihldaten der Stra3e wurden der Verkehrsmengenkarte fiir Hessen,
Ausschnitt Kreis GieB3en fiir das Jahr 2015 entnommen und mit einem Zuwachs
von 0,5 % pro Jahr fiir das Jahr 2035 hochgerechnet.

Der Schwerlastanteil wird gemél} den Anteilen der Tabelle 2 aus der RLS-19 den
Parametern p1 und p2 (Schwerlastanteile ohne und mit Anhénger) zugeordnet und

in der Tabelle weiter unten dargestellt.

Fiir die L 3126 wird von einer Hochstgeschwindigkeit von vi,,x= 50 km/h

ausgegangen.
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Tabelle 2: Standardwerte fiir die stiindliche Verkehrsstérke M in Kfz/h und den Anteil von Fahrzeugen
der Fahrzeuggruppe Lkw1, p; und Lkw2, p; in %

tags nachts
(06.00 - 22,00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
StraBenart
M Py P2 M P41 P2
[Kfz/h] (%] (%] [Kfz/h] [%] [%]
Bundesautobahnen und KraftfahrstraBen 0,0555 - DTV 3 11 0,0140-DTV| 10 25
BundesstraBen 0,0575 - DTV 3 7 0,0100 - DTV 7 13
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungs-
GraBen 1s-u 0,0575 - DTV 3 5 0,0100 - DTV 5 6
GemeindestraBen 0,0575 - DTV 3 4 0,0100 - DTV 3 4
Abb. 5: Tabelle 2 aus der RLS-19.
Tab. 1: Zihl- und Emissionsdaten der Straf3e.
Bezeichnung | Zihldaten |Schwerlast- | Prognose fiir 2035 | Schwerlast- Lw:dB(A)
DTV 2015 | anteil % DTV" anteil %
pl | p2
L 3126 tags 1,6 2,6 75,6
3.894 4,2 4.302
L 3126 nachts 1,9 2.3 68.0

) Ansatz: 0,5% Zunahme jéhrlich

4.1.3 Ergebnisse

Die Beurteilungspegel sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Tab. 2: Ergebnisse der Berechnung.
Beurteilungspegel | Orientierungswerte

Tag Nacht Tag Nacht

Bezeichnung dB(A) |[dB(A)| dB(A) | dB(A)
Io1 49 41 55 45
Io2 52 45 55 45
Io3 58 50 55 45
Io4 50 43 55 45
Io5 51 43 55 45
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Es ist zu erkennen, dass die Orientierungswerte tags und nachts eingehalten
werden, mit Ausnahme an dem Immissionsort 3. Hier treten geringe Uber-

schreitungen auf. In den folgenden Abbildungen sind die Larmkarten dargestellt.

l
| L v

lo 1 ‘

lo2

V VVV VYV VYV VYV

il N

lo3 \

\ lo4 \ o

V\ 500 m | Vb b

Abb. 6 :  Larmkarte tags, Berechnungshohe 5 m.
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< 30,0 dB
> 30,0 dB
> 35,0 dB
> 40,0 dB
> 45,0 dB
> 50,0 dB
> 55,0 dB
> 60,0 dB
> 65,0 dB
> 70,0 dB
> 75,0 dB
> 80,0 dB

L1
[
[
L1
[
|
[ |
|
L1
/i

~7

o 500 m | (R
— = 1200m] A

Abb. 7:  Lirmkarte nachts, Berechnungshohe 5 m.
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4.2 Gewerbe
4.2.1 Auszug aus DIN 18005

Fiir die Berechnung von Gewerbeldrm verweist die Norm DIN 18005, Teil 1 auf
das in der TA Liarm angegebene Verfahren und die darin genannten Normen und
Richtlinien (DIN ISO 9613-2).

4.2.2 Auszug aus TA Lirm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der

in der TA Liarm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel unter Beriicksich-
tigung aller die Schallausbreitung beeinflussender Parameter, wie u. a. Luftab-
sorption, Bodeneffekte, Abschirmung durch Hindernisse, Reflexionen und ver-
schiedene weitere Effekte. Es wird dabei grundsitzlich eine leichte Mitwindsitua-

tion angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

-A A, —A

LT = llW + DC - Adiv - A fol T ige hous C

atm

- Agr - Ahar met

Hierin bedeuten:

Ly Immissionspegel in dB(A)

Lw Schallleistungspegel in dB(A)

D, Richtwirkungskorrektur in dB

Agiv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
A, Diampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Aper  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Apl Déampfung durch Bewuchsfldchen in dB

Asie  Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous  Dampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cner  Meteorologische Korrektur in dB
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4.2.3

Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsétzlich fiir Mitwindverhiltnisse, d. h. Wind

von den Gerduschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemifl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Lar zu bestim-
men. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel die meteorologische Korrektur
(Cmet) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die so-

wohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein konnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

Cpw =Co (1=10(n, +1,)/d,) wenn d, >10(h, +h,)

met

Ch. =0 wenn d, <10(h +h,)

met

Hierin bedeuten:

Cner  Meteorologische Korrektur in dB

hy Hohe der Gerduschquelle in Metern
h, Hohe des Immissionsortes in Metern
d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf die horizontale

Bodenebene in Metern
Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhingt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind
klein fiir kurze Abstinde d, sowie fiir lingere Abstiinde bei groBen Hohen von

Quelle und Immissionsort.

Gemil} Vorgabe des hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Jugend, Fami-
lie und Gesundheit (Schreiben vom 24.3.1999) soll bei der meteorologischen Kor-
rektur (Cy,er) aus Vereinfachungsgriinden grundsétzlich der Faktor Cy = 2 dB ver-
wendet werden. Die so errechnete Korrektur geht von einer etwa gleichen Haufig-
keit aller Windrichtungen aus; auch bei anderen Windverteilungen liegt der Fehler
in der Regel innerhalb von AL = +1 dB.
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4.24

4.2.5

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen durchge-
fiihrt:

N
Lr = 10 lg Ti ZTJ 100,1(LAﬂq.j+K’[‘_j+K['j+KR_j) dB(A)

r j=l

T. hier: 16 h

J

tags: T =

r

.MZ

1l
LA

J

N
nachts: T = ZT. hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)

r J
J=l

Hierin bedeuten:

T; Teilzeit j

T, Beurteilungszeitrdaume tags bzw. nachts

N Anzahl der Teilzeiten

Ly.q; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j in dB(A)

Krj  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in dB

K;j  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in dB

Krj  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhchter Empfindlichkeit in dB

Ergebnisse

Mit den o. g. Ansitzen ergeben sich an den Im—mis—sions—orten im Plangebiet

die in der folgenden Tabelle dargestellten Beurteilungspegel.

Tab.3:  Beurteilungspegel tags/nachts.

Beurteilungspegel | Immissionsrichtwert
L, dB(A) TA Larm L dB(A)
Bezeichnung tags nachts tags nachts
Io1 47 32 55 40
lo2 48 36 55 40
Io3 51 40 55 40
lIo4 49 35 55 40
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Beurteilungspegel | Immissionsrichtwert
L, dB(A) TA Larm L dB(A)
Bezeichnung tags nachts tags nachts
Io5 53 34 55 40

Es ist zu erkennen, dass die Orientierungswerte/Immissionsrichtwerte tags und

nachts eingehalten werden. In den folgenden Abbildungen sind die Lirmkarten

dargestellt.

L mmEG0Ia

< 30,0 dB(A)
30,0 dB(A)
35,0 dB(A)
40,0 dB(A)
450 dB(A)
50,0 dB(A)
55,0 dB(A)
60,0 dB(A)
65,0 dB(A)
70,0 dB(A)
75,0 dB(A)
80,0 dB(A)

V V.V V VYV VYV VVYV

\
|

Abb. 8 :

Larmkarte tags, Berechnungshohe 5 m.



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 5016 vom 08.04.2022 Seite 25
\ \ | \
o B
< 30,0 dB(A)
> 30,0 dB(A)
- > 35,0 dB(A)
—— \ ] > 400dB(A)
o1 ] > 450dB(A)
— \ ] > 500dB(A)
g | 1 > 550dB(A)
—— I > 600 dB(A)
\ o2 \ B > 650 dB(A)
— B > 700dB(A)
o \ [_] > 750dB(A)
\ \ ] > 800 dB(A)
\ \ o3
\ - \ { GE
L — 4L
\ lo4 &6
05 Q%
Y FW
i Y
0 — A
0 e E N O
— —\ L=>r \ | I —
Abb.9:  Liarmkarte nachts, Berechnungshohe 5 m.
Anmerkung: Bei Lirmkarten handelt es sich um Rasterberechnungen. Zwischenwerte werden interpoliert.

Naturgemi8 ist es hierin nicht moglich, der Forderung der TA Lérm Rechnung zu tragen,
nach der die Reflexionen der betroffenen Fassade (Immissionsort) nicht zu beriicksichtigen
sind. Die Larmkarten enthalten aus diesem Grund grundsitzlich die Reflexionen der betroffe-
nen Fassade und sind daher ausschlielich als Visualisierung der Schallpegelverteilung zu
sehen. Keinesfalls konnen die Werte in der Nihe der Fassade mit den Immissionsrichtwerten
nach TA Lirm verglichen werden. Deswegen werden Einzelpunktberechnungen durchgefiihrt.
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5.1

5.2

Bewertung

Gewerbe

Die Berechnungen mittels flichenbezogenen Schallleistungspegeln fiir die
gewerbliche Nutzung ostlich des Plangebietes zeigen fiir das gesamte Plangebiet
die Einhaltung der Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 fiir
allgemeine Wohngebiete zur Tagzeit von L = 55 dB(A) und zur Nachtzeit von

L =40 dB(A).

Zu beachten sind die Ausfithrungen im Kapitel 3.2.1 zum reduzierten Ansatz des

flichenbezogenen Schallleistungspegels fiir den Nachtzeitraum.

StraBle

Die Orientierungswerte der DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete werden durch
den Straflenverkehr auf der L 3126 an den Immissionsorten (bis auf Immissions-
ort 3) tags und nachts eingehalten. Das ist der Immissionsort, der direkt an der

LandesstraB3e liegt.

An diesem Immissionsort werden die Grenzwerte der 16. BImSchV die hier als
Abwigungsrahmen fiir die Notwendigkeit eines aktiven Schallschutzes (Ab-

schirmwall/-wand) herangezogen werden, nachts um AL = 1 dB {iiberschritten.

Nach § 1, Absatz 5, BauGB sind in Bebauungsplinen insbesondere die allge-
meinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse zu beriick-
sichtigen. § 1 a sieht vor, dass im Rahmen der Abwigung nach § 1, Absatz 6, die
aus dem Immissionsschutzrecht und somit auch des Schallimmissionsschutzes

entstehenden Anforderungen zu beriicksichtigen sind.

Dabei stellen die im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 enthaltenen Orientierungs-
werte aus der Sicht des Schallschutzes im Stiddtebau anzustrebende Zielwerte,
jedoch keine Grenzwerte dar. Die Abwégung kann insbesondere in bebauten

Gebieten zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.

Es ist daher moglich, den erforderlichen Schallschutz durch passive Mallnahmen

sicherzustellen.

Bei passivem Schallschutz sind als bauliche MaBnahme eine geeignete Grundriss-

gestaltung zu nennen, wobei gilt, dass schutzbediirftige Riume insbesondere
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Schlafrdume zur larmabgewandten Seite hin orientiert werden sollten. Das betrifft

die Ostfassade der Gebidude an der Landesstra3e.

Als schutzbediirftige Rdume in Sinne der DIN 4109 gelten Aufenthaltsriume.
Nach DIN 4109 sind dies Wohnriaume einschlie8lich Wohndielen, Schlafraume

Arbeitsrdaume; nicht dazu gehoren Flure, Biader, Abstellrdume etc.

Im vorliegenden Fall reicht es aus, Schlafraume zur lirmabgewandten Seite hin zu

orientieren.

6. Schalldimm-MaBe der Fassade geméf DIN 4109

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmallnahmen an Gebduden ist in
der bauaufsichtlich bindend eingefiihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
bau" beschrieben. Zum Schutz gegen Auflenldrm werden dort Anforderungen an

die Luftschallddimmung von Aullenbauteilen von Aufenthaltsraumen gestellt.

Die Anforderungen dieser Norm gelten grundsitzlich. Der Nachweis des Schall-

schutzes gegen Aullenldrm ist ggfs. im Baugenehmigungsverfahren zu fiihren.

Die bewerteten resultierenden Schalldimm-MaBe sind durch alle AuBenbauteile

eines Raumes zusammen zu erfiillen.

Die erforderlichen bewerteten resultierenden Schalldimm-Mal3e gelten nur fiir die
in Richtung der Larmimmission orientierten Rdume eines Gebédudes. Fiir die von
der Larmquelle abgewandten Gebidudeseiten darf der ma3gebliche Aullenldrm-
pegel ohne besonderen Nachweis bei offener Bebauung um AL = 5 dB und bei

geschlossener Bebauung bzw. Innenhofen um AL = 10 dB gemindert werden.

Der maflgebliche AuBlenlirmpegel ist gemidl DIN 4109-1:2018-01 wie folgt zu
ermitteln:

- Fiir die Tagzeit 6 bis 22 Uhr ergibt sich der ma3gebliche Auflenlarmpegel
aus dem Beurteilungspegel durch Addition von 3 dB.

- Fiir die Nachtzeit 22 bis 6 Uhr ergibt sich der magebliche Au3enldarmpegel
aus dem Beurteilungspegel plus Zuschlag zur Beriicksichtigung der
erhohten néchtlichen Storwirkung fiir Rdume, die iiberwiegend zum

Schlafen genutzt werden konnen.
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Dieser Zuschlag wird beriicksichtigt, sofern die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betrigt. In diesem Fall
ergibt sich der mallgebliche AuBlenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem um 3 dB erhohten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB.

Mabgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere
Anforderung ergibt.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y, 4cs sind in Abhéngigkeit
vom Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aullenfldche eines
Raumes S zur Grundflidche des Raumes S nach DIN 4109-1:2018-01 in Verbin-
dung unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB wie folgt zu

ermitteln:

R, -2dB2erf R, +K,,

w,ges w,ges
S
K, =-101 S
AL g ( 085S, j
Dabei ist
R’y ges das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-MaB des Auflenbauteils [dB]

erf.R', 405 das geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mal [dB]

Kar der Korrekturwert fiir das erforderliche Schalldimm-MaB fiir den
AuBenldrm [dB]

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y ges
der AuBlenbauteile schutzbediirftiger Aufenthaltsriume in Wohnungen ergeben
sich geméf DIN 4109-1:2018-01 wie folgt:

' o —
R w,ges La KRaumart

Dabei ist
Kraumars =25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumarr = 30 dB  fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in

Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen und dhnliches
Kraumars = 35 dB  fur Burordume und dhnliches

L, der maBgebliche AuBlenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.5.5 [dB]
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Mindestens einzuhalten sind:
R’y ges =35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’y ges =30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdumen, Biirordiumen und
dhnliches

Die Nachtwerte gelten dabei ausschlielich fiir Rdume, die zum Schlafen dienen

konnen.

Die hochsten Anforderungen an die Schallddimmung der Fassade besteht an den
Héusern an der Landesstralle, die der Stralle zugewandt sind. Hier betrdgt der
mafgebliche Aulenlarmpegel La = 63 dB(A). Das ergibt ein erforderliches
bewertetes Schalldimm-MaB von R, = 33 dB.

Diese Anforderung wird von iiblicher Bauweise erfiillt.

Tags ergeben sich in der Summe des einwirkenden Schalls (Gewerbe und Stralie)

keine Anforderungen, die iiber die iibliche Bauweise hinausgehen.

7. Weitere passive MaBnahmen

Da die Schalldimmung von Fenstern nur dann wirkt, wenn die Fenster geschlossen
sind, sind nach der VDI 27191 Schlafraume, bzw. die zum Schlafen geeigneten
Raume mit zusitzlichen Liiftungseinrichtungen (oder Fenster, die auch im
gekippten Zustand eine hinreichende Schalldimmung aufweisen) auszufiihren oder
zur lirmabgewandten Seite hin auszurichten. Zur Liiftung von Raumen, die nicht
zum Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein kurzzeitiges Offnen der Fenster

zugemutet werden (StoBliiftung).

Liiftungseinrichtungen fiir Schlafriume sind dann zu empfehlen, wenn der Beur-
teilungspegel von L = 50 dB(A)) tiberschritten wird. Dies ist hier nicht der Fall.

8. Auflenwohnbereiche

AuBenwohnbereiche wie Balkone oder Terrassen sind ebenfalls schutzbediirftig.
Gemil einschlédgiger Literatur ist eine sinnvolle Nutzung ab einem Dauerschall-
pegel von L = 62 dB(A) tags nicht mehr gegeben. Dies ist hier nicht der Fall.
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9. Aussagesicherheit

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird bestimmt durch die verwende-
ten Ausbreitungsalgorithmen.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird nach DIN ISO 9613-2 fiir Abstidnde von
100 m < d < 1000 m und mittleren Hohen von 5 m < h < 30 m eine Genauigkeit
von * 3 dB erreicht und fiir Abstéinde bis 100 m + 1 dB (d: Abstand Quelle —
Immissionsort; h: mittlere Hohe von Quelle und Immissionsort). Die Angaben

basieren auf Situationen ohne Reflexionen und Abschirmung.
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